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Wymagania wstepne

Opanowanie podstawowych wiadomosci z elektrotechniki i elektromagnetyzmu. Umiejetno$¢ analizy
prostych obwoddéw magnetycznych. Znajomos¢ podstawowych parametrow i wiasciwosci materiatow
magnetycznych i elektroizolacyjnych oraz wptywu temperatury na ich zmiane. Znajomosc¢ podstawowych
metod opisu zjawisk elektromagnetycznych, mechanicznych i cieplnych, w szczegdlnosci znajomosé
podstawowych analitycznych i numerycznych metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych opisujgcych
zjawiska w przetwornikach elektromagnetycznych.

Cel przedmiotu

Opanowanie metod syntezy obwoddw magnetycznych przetwornikéw elektromechanicznych z
uwzglednieniem wymagan stawianych napedom trakcyjnym pojazddéw elektrycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatbw matematyki niezbedng do opisu
elementéw, ukfaddéw i systemow stosowanych w elektromobilnosci

Ma pogtebiong wiedze o materiatach magnetycznych i elektroizolacyjnych, a takze na temat zjawisk



sprzezonych w uktadach z polem elektrycznym, magnetycznym, cieplnym i mechanicznym

Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu projektowania, diagnostyki i eksploatacji systemow
napedowych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych; zna podstawowe procesy
zachodzgce w cyklu zycia systeméw technicznych pojazddéw hybrydowych i elektrycznych w tym
trakcyjnych

Umiejetnosci:

Potrafi wykorzysta¢ wiedze o najnowszych osiggnieciach technicznych i technologicznych w
projektowaniu nietypowych urzadzen i uktadéw z obszaru elektromobilnosci

Potrafi, przy okres$laniu funkcjonalno$ci i projektowaniu uktadow i systeméw pojazdow elektrycznych,
zastosowac adekwatne metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, oceniajgc wczesniej ich
przydatnos¢ i ograniczenia, a takze przystosowac je do specyfiki problemu lub koniecznosci
uwzglednienia nieprzewidywalnych warunkéw pracy

Potrafi, przy formutowaniu i realizacji projektéw inzynierskich, integrowa¢ wiedze pochodzacg z réznych
zrédet i dyscyplin pokrewnych

Kompetencje spoteczne:
Ma swiadomos¢ znaczenia najnowszych osiggnie¢ naukowych i technicznych w rozwigzywaniu
probleméw badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie opiniami ekspertéw

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium/Projekt:

- premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczen laboratoryjnych,

- praktyczne sprawdzenie umiejetnosci opracowywania prostych modeli symulacyjnych przy
wykorzystaniu oprogramowania komercyjnego,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg indywidualnych i grupowych projektow
Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnosS¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

- wykorzystanie elementow i technik wykraczajgcych poza materiat z zakresu prowadzonego wyktadu i
¢wiczenh laboratoryjnych,

- staranno$c¢ estetyczng zrealizowanych projektow.

Tre$ci programowe

Opracowanie modeli numerycznych wybranych przetwornikow elektromechanicznych z uzyciem
dedykowanych programow specjalistycznych.

Tematyka zaje¢

Laboratorium/Projekt:

- opracowanie modeli numerycznych maszyny synchronicznej o magnesach trwatych do wyznaczenia
parametrow catkowych,

- przeprowadzenie obliczen weryfikujgcych,

- projekt maszyny synchronicznej o magnesach trwatych przystosowanej do napedu trakcyjnego pojazdu
elektrycznego spetniajgcej zadane parametry eksploatacyjne.

Metody dydaktyczne

Praca grupowa z wykorzystaniem oprogramowania komercyjnego w laboratorium komputerowym w formie
pracy seminaryjnej na podstawie instrukcji przekazywanych przez prowadzgcego.

Ocena i dyskusja nad otrzymanymi wynikami i przyjetymi zatozeniami projektowymi, w szczegdlnosci
ocena realizowalnosci projektu z uwzglednieniem wiedzy w zakresie aspektéw technologicznych
wytwarzania przetwornikow elektromechanicznych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




